2.3 A klimarendszerek egyes elemeinek
illesztése, automatikus szabalyozasa

A légtechnikai rendszerek létesitése, lzemben tarta-
sa komplex atfogo stratégiat igényel. Az ezzel foglal-
kozd szakembereknek atermel6folyamatot, arendel-
tetésszerl Gzemben tartast, a klimatechnikat, a ké-
zeggel vald ellatast éppen ugy kell ismerni, mint az
altalanos épitésifizikat és az elektrotechnikat, iranyi-
tastechnikai rendszert.

A komplexitds mialt a létesités és lizemben tartds
miiszaki-személyi feltételeit a tényezék befolydsol-
hatésaga alapjan — a teljességre valod torekvés nél-
kil — célszerd vizsgalni.

1. Nem befolydsolhalo tényezoként kell figyelembe
venni a kulsé klimatikus viszonyokat, amelyek az
ember és iranyitastechnikai rendszer altal nem val-
toztathatok.

Itt arra kell térekedni, hogy a statisztikai értékek minél
pontosabban rendelkezésre alljanak és a rendszer
funkcionalis egységeinek megvalasztasanal —dina-
mikus vizsgalattal — ez a tényezdé fontos szerepet
kapjon.

Ennek a befolydsolhatatlan tényezének idébenisége
determinadlja a teljes |égtechnikai rendszer felépité-
sét, az illesztési médokat és az iranyitastechnikai
rendszer megvalasztasat.

2 Az épitmények és ahhoz illesziet légtechnikai
rendszerek létesitésével vagy utélagos médositasa-
val befolydsoihalo tényezok nemcsak az energiafel-
hasznalas alapszintjét, de az iranyitastechnikairend-
szer altal megvaldsithaté funkciéit is behataroljak.
Tudomasul kell venni, hogy a légtechnikai rendszer
létesitésének hianyossagait és Gzemeltetési mod al-
tal megvont hatarokat az ,intelligens” jelzével ellatott
iranyitastechnikai rendszer sem tudja atlépni. Az ira-
nyitastechnikai berendezések felépitése alapjat ké-
pez6 matematikai és fizikai alapelvek ismerete nélkiil
a légtechnikai rendszerekhez vald illesztés és Gzem-
menet befolydsolasa nem képzelhet6 el. Ezt azért
kell hangsulyozni, mert a laikusok, s6t a szakem-
berek is azt hiszik, hogy mindez mar régen kézismert.
Az alapelvek ismertetése nélkil célszeni az irdnyi-
tastechnikai berendezés és légtechnikai rendszer
illesztésének gyakorlati megfontolasait attekinteni. A
tapasztalataink szerint eléadédé hianyossagokkal
foglalkozunk részletesebben (az ezek kdzotti 6ssze-
fliggésekre ramutatva) és érintve a muiszaki, gazda-
sdgi és személyi feltételeket is.
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Hidraulikai kiegyensulyozottsag

A termikus berendezések automatizélasa feltételezi
a rendszerek hidraulikus kiegyenstulyozottsagat. Mi-
vel ezzel a legkevésbé foglalkozunk a rendszer fel-
épitése soran, ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
ez egy tulzott fontossag nélkili targykdér vagy kevés-
sé ismert tertilet, amelyet néha tobbé-kevésbé szan-
dékosan nem akarnak tudomasul venni.

A hidraulikai kiegyensulyozatlansdg és illesztés altal
felvetett problémak nem oldhaték meg azzal, hogy
passzivan tudomasul vesszik az egyébként koltsé-
ges komforthianyt azzal, hogy ezen hianyossagok
kikliszobolését helytelenll a szabdlyozé berende-
zést6l varjuk.

Emlékeztetni kell arra a kérilményre, hogy 1 °C
mértékli tulfités 6-12%-0s energiafelhasznalasi
tobblettel jar.

A berendezések, rendszerek kiegyensulyozasa te-
hat elképzeléseinkidl figgetlenul sziikséges és sza-
balyozok miikodtetési feltételeit jelenti; a kérdés bo-
nyolultsaga a szokdsos magyardzassal, feltételezés-
sel nem oldhaté meg.

A hidraulikai kiegyensulyozds és illesztés csak akkor
lehetséges, ha rendelkeziink megfelelé beavatko-
zokkal (szabalyozé szelep, fojtéelem stb.) és mod-
szerrel.

Az adott terlileten szerzett tapasztalat mutatja, hogy
legtébb berendezés nincs kiegyensulyozva. It a ki-
igazitasok is latvanyos eredményre vezetnek; az el-
érheté energiamegtakaritds 10-20% koézétti és a
megtériilésiidé a tevékenységnek egy év.

Az ilyen berendezések lehetévé teszik mas fejlett
szabdlyozasi és optimalizalasi feladatokat.

A hidraulikai kiegyensulyozas fontossagardl a meg-
levé vagy megvaldsithatd berendezésért felelds sze-
mely tudataban kell, hogy legyen.

A szelepkivitel megvalasztasa

Szell6zési szabalyozasi szakaszoknal a hdcseréld
erésen nem linearis jellege miatt egyenlé szazaléku
alapjelleg-gorbéjli szabalyozo szelepekre van szlk-
ség; kétutu szelepeknél (7. dbra) ehhez linearisan
profilozott tulfolyd kapu kivanatos. Ez az aszimmetri-
kus profilozas biztositja a rendszerben az 6sszaram
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1. dbra

Kétutd szelep szabélyozasi jelleggdrbéi

a — egyenldsz4zaléku alapkarakterisztika, b — uzemi jelleggdrbe, ¢ — hécserélé
Jelleggérbe (xw= 0,3), d— szabdlyozdsi jelleggdrbe, e - fiktiv jelleggorbe (Apsz Aps=
1-nél), f— linedris kapu alapkarakterisztika, g —linedris kapu Uzemi jelleggdrbe

kivant allandésagat. Az egyenl¢szazaléku alapka-
rakterisztikaju szelepek hatrdnya a tomegugrasuk,
melynek kovetkezménye a hdcserélé jelleggérbe
nagy kezdeti meredekségével kapcsolatos jelentds
teliesitményugras, ami nem ritkdn nehézségekhez
vezet, kis terhelésitartomanyban térténé szabalyo-
z4asnal. Ezek gyakran teljesitmény-megvalasztassal,
vagy az eléremené hémérséklet idSjarastol fuggd
elészabalyozasaval kiiszobolhetdk ki.

A nagy teljesitmény hatranya, hogy pl. egy P-szaba-
lyozé csak nagy aranyossagi tartomany beadllitasa
esetén szabalyoz stabilan, aminek kdvetkezmenye a

megfeleléen nagy terhelésfuggéség. Egy optimali-
san beallitott Pl-szabalyozo viszont korrigélja a sza-
balyozasi jelleggérbe meredek részén fellépd szaba-
lyozasi eltérést a kivant sebességgel, a lapos részen
viszont tulstabil lesz, Ugy, hogy a kiegyenlitési folya-
mat igen lassan megy végbe.

Szelepméretezés

A szabdlyoz6 szelepeket a lehetd legkedvezdbb sza-
balyozasi jelleggorbe elérése érdekében elméletileg
olyan Apsz/Aps nyomasviszonyokkal kellene kiva-

2. dbra

Hidraulikai alapkapcsoldsok, kétutd szeleppel
| - visszakeverd kapcsolds, Il - tilfoly6-, vagy megkeruld kapesolds, Ill— bekeverd kapesolas, IV — befecskendezd
kapcsolds
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lasztani, ami az alapkapcsolasoknak és a szelepkivi-
telezésnek megfelelhet (2.dbra). Annak érdekében,
hogy a szabalyoz6 szelepek méretezésének irany-
elveit a lehetd legegyszerlibben lehessen kialakitani,
ajanlatos valamennyi szabalyoz6 szelepet minden
alapkapcsolasban egységesen kb. 0,5-0s Apsz/aps
nyomasviszonyra méretezni. Ez az érték minden
esetben j6 szabdlyozhatésagot tesz lehetévé és
egyuttal megakadalyozza a rendszerben a hibas ke-
ringéseket, melyek extrém nyomasviszonyok mellett
kérdésessé tehetik a berendezés kifogastalan miiko-
dését.

Az |. és a |l. alapkapcsolasban a szelep megkerul§
agat illeszteni kell a fogyasztohoz, illetve a héterme-
I6hoz. A lll. és IV. alapkapcsolas esetén a hibas
keringések megakadalyozasara visszacsap6 szele-
pet kell beépiteni a révidrezaré csGben vagy a sze-
leppel ellentétes oldald valtozo témegaramu csésza-
kaszban és/vagy a kétszivattyus kor kdzott megfeleld
tavolsagot vagy etazst kell figyelembe venni.

A szelepméretezés alapszabdlya ezek utan: a nyitott
szelep Apsz nyomésesése azonos, vagy nagyobb
legyen, mint a cs6halézat azon részének maximalis
nyomasvesztesége, melynek 4taramldsat a szabaly-
76 szelep 4llasvaltozasa kézvetlenil befolyasolja. Ez
az |. alapkapcsolasnal a hétermeld, a Il. alapkapcso-
l4snal a hécserélkor (Iéghevitd) és. a lll. és a V.
alapkapcsoldsoknal a révidre zard részek. Néhany
gyakorlati példa alapjan a kévetkezékben ezzel ko-
zelebbrél foglalkozunk.

A hidraulikai kér és a h6termel6k
kapcsolatai

A hidraulikai illesztésnél egy egységnek tekinthetjuk
a hécseréldket a szeleppel. A nyomasviszonyok €s
a hécseréls-jellemz6k meghatarozzék a héleadok
szabalyozasi jelleggorbéjét. A jelleggdrbe linearis
szakasza alkalmas a h6cseréld teljesitményének be-
folyasolasara (az erdsités értékének valtozasa Ks =
5).
Attekintésként adjuk meg a hidraulikus alapkapcso-
lasok alkalmazaséanak 6sszefoglald 3—. dbrdjdr. A
legjellemzGbb alapkapcsolasok gyakorlati megfonto-
l4sait csak az Osszefoglald dbrakbdl kiemelve, de
azzal 6sszefliggésben vizsgalhatjuk.

l. alapkapcsolas

A legegyszeribb esetben csak egy futcsoport van
a hétermelShoz csatlakoztatva. Az a feltétel, hogy a
flitékazan ellenallastényezéje, mely alapvetéen
meghatarozza a hétermeld kor nyomasveszteséget
(révid tavolsagra van a kazan és a szelep kozott),
inkabb valamivel kisebb legyen, mint a teljesen nyi-
tott szelepé, altaldban teljesul, ha a szabalyozdsze-
lep névleges atmérdjét azonosra valasztjak a cséve-
zeték, illetve a hétermelé cséesonkjanak atmeérdje-
vel. Ezen egyszeri gyakorlati szabaly szerint mére-
tezik gyakran a szabalyozé szelepeket, anélkul, hogy

a hétermelSkor pontos nyomasveszteségét egyalta-
l4ban ismernék. Esetenként ez a médszer lenyeges
eltérésekhez vezetugyana 0,5 értéktél, ami azonban
ennél a kapcsolasnal nem befolydsolja tulzottan a
szabalyozas mingségét. Olyan berendezéseknel,
melyeknél a cséelosztéra tobb flitécsoport van csat-
lakoztatva, a szabalyozé szelepek ideiglenes mére-
tezésére az elébbi gyakorlati szabaly szintén alkal-
mazhatd. Ha a szabdlyoz6 szelepek névieges atme-
réjét ugyanolyan nagynak vélasztjuk meg, minta csé
névleges atméréjét, akkor szokasos cs6halézat-sza-
mitas mellett a nyomasesés (R = 100-200 Pa/m)
0,7-3,0 kPa értékeknek adodik.

Az egyetlen flitécsoportos berendezésekkel ellentét-
ben azonban most a cséhalézat végleges szamita-
sanal felil kell vizsgdlni, hogy a gyakorlati szabaly-
nak megfeleléen méretezett szabdlyozo szelepek
egyikének ellendllasa sem marad toébb, mint 10—
20%-kal a hétermel6kdr maximalis nyoméasvesziese-
ge (nyomas-differencia az eloszton) alatt.

A f6szivattyd nélkili kapcsolds alkalmazasat — téte-
les indoklas mellézésével — olyan berendezésekre
kell korlatozni, melyeknél a maximélis nyomasvesz-
teség a hétermelében a 2-2,5 kPa ériéket nem ha-
ladja meg.

lll. alapkapcsolas

Nagyobb nyomdasveszteségu berendezéseknél,
mely az elébbiekben megadott hatartéket meghalad-
ja, alll. alapkapcsolast alkalmazzak. Avizmennyiség
szallitasat a gylijtébél a hétermel6 berendezésen at
az osztéhoz egy un. fGszivattyu veszi at.

A révidre zard cs6 (mellékaramkor) az osztd €s a

gylijté kozott gondoskodik arrdl, hogy

—_ 'az ataramlas a hétermelében allando maradjon,
amennyiben a részleges terhelés mellett a flit6-
csoporiok szamara nem szikseéges vizmennyi-
séget a gyUjtén keresztul kozvetlendl a hterme-
I16be visszavezetjuk,

— a nyomaskiildnbség az osztén zart szabdlyoz6
szelepnél egy maximalis értéket (pl. 500 Pa) ne
Iépjen tul, ezzel a csoportszabalyozasnak kol-
csdnos befolyasolasa biztonsaggal elkerilhetd,

— a hétermelébe visszaérkezé vizhémérseklet a
stacioner részterhelési tizemben énmiikédéen
megemelkedjen (kazankorrézié megakadalyo-
zasara).

Ha a maximalis nyomaskulénbség 0szt6-gyujté ko-
z6tt megfeleld, a rovidre zaro rész nyomasvesztese-
ge, (mint el6bb jeleztuk), kisebb mint 500 Pa, akkor
a szabdlyzo szelepek méretezésére a,nevieges sze-
lepatméré azonos a csoatmercvel” gyakorlati sza-
baly alkalmazhato. Egy 0,7-3,0 kPa-ig terjedd APsz
mellett azutan mindig a biztos oldalon vagyunk
(Apszidpe = 0,5). Az 500 Pa hatarértéket az osztén
akkor tartjuk be, ha a rovidre zaré csé szamara olyan
névleges atmérét valasztunk, amely ‘a fGszivattyu
teljes szallitott mennyiségénel visszakeveredés nél-
kil, maximalisan 0,6 m/s vizsebesseéget eredme-
nyez.

/
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3. dbra
Hidraulikus alapkapcsoldsok alkalmazasa |.
A~ radjdtor, konvektor, B - padiofités, C — hasznalati melegviz. D - levegd-elsfits. E - levegs - utofits, F - levegd-elsfits,

-utofits, G — levegd-el5fitd, -hits (hités és szaritds, H — levegd-eléfités, | - hicsereld
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4. abra
Hidraulikus alapkapcsolasok alkalmazasa ll

A - radidtor, konvektor, B — padlotités, C —hasznalat melegviz. D - levego-elotuto. E — levego-utotiitd, F —levegd-elfits,

-ulSlits, G — levegd-eldfits, — hitd (hites es szaritis), H — levego elotites. | - hicsereld
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1l. és IV. alapkapcsolas

Kézepes nagysagu elosztéhalézatokban, kuléndsen
egymastol messze fekvé felhasznalé csoportok ese-
tén arra térekednek, hogy a nyomasveszteségeket
minden rész-szakaszban a szelepallastél (terhelé-
sektdl) fuggetlenul, lehetéleg llandé értékentartsak,
ezaltal a csoportok egymast kélcsénésen ne befolya-
soljak. Ezért a felhasznalé csoportok szamara a |l.
megkerild kapcsoldst, vagy a IV. befecskendezd
kapcsolast kell haszndlni. A Il. kapcsolds csupan az
utéfiités, hiités vagy olyan eléfiités szabdlyozasra
szolgélhat, melyek legkisebb levegbbelépési hémér-
séklete a -5 °C éntéknél nem alacsonyabb (fagyasve-
szély). A befecskendez§ kapcsolas egyarant alkal-
mazhato el6flitéként frisslevegd berendezésekben
(levegGbelépési hémérséklet -5 *C-nal alacsonyabb)
és flitécsoportok ellatasara.

A IV. alapkapcsolasban f6leg léghevitéknél gyakran
tul nagyra valasztjak meg a fogyasztokori szivattyut.
A viz-térfogataram a léghevit6kben ekkor olyan ma-
gas, hogy az eléremeng-visszatéré hémérseklet-kui-
I6nbség erdsen alatta marad a tervezett értéknek. A
tulsagosan kis leh(ilés kévetkeztében az Xh hicsere-
I6-egyutthatd kicsi, ezzel a hécseréld jelleggbrbéjé-
nek jellege igen erésen nem-linedris. Igy adott ese-
tekben mar nem biztosithato a stabil szabdlyozas. Ez
okbdl ajanlatos a szekunder kérbe is beépiteni egy
kiegyenlit§ fojtét, hogy adott esetben a keringtetett
mennyiség fojthatd legyen.

Annak érdekében, hogy legalabb 0,5 Apsz/Aps nyo-
masviszonyok legyenek elérhetdk, elegendé a sza-
balyozd szelepek, a révidre zard csé és aszelep el6tti
és utani csatlakozo csévek névieges atméréit azonos
méret(ire valasztani, ami a kévetkezéképpen indo-
kolhaté meg: A révidre zaré csé és a csatlakozasi
csovek kozotti dsszekottetési helyek ellenallas-té-
nyezéinek dsszege mintegy 3,5 lehet. Mivel egy na-
gyobb szelepkapu ellendllas-tényezdje nagyobb (al-
talaban mintegy 4-161 5-ig), a nyomasesés a szaba-
lyozé szelepben megkodzelitleg azonos, vagy na-
gyobb, mint a révidre zaré részben.

A rovidre zaré vezetéket gyakran tul kézel helyezik a
szelephez. Ekkor viszonylag nagy vizsebességnél a
szekunder kérben kis fltéviz-mennyiség kertl a tul-
folyé-megkertlé kapubdl a rovidre zard szakaszba,
ugy hogy nem kivanatos keveredési jelenség kelet-
kezik, melynek kovetkeztében a flités zart szabalyo-
z6 kapunal is melegszik. Ezt a jelenséget nem témo-
ren zaré keverdcsapoknal tévesen a szivargd atfo-
lyasterhére irjdk. Elharitasaraa megkerlld és révidre
zaro csé bekotése kozott legalabb 40-50 cm tavol-
sagot kell betartani és gondoskodni kell a visszacsa-
pé szelep megfeleld elhelyezésérdl a két szivattyus
kor szétvalasztasa erdekében.

A ll. alapkapcsolas utéfiités, vagy utohiték szamara
haszndalatos. A szelepméretezés alapszabalydnak
megfeleléen olyan szelepet kell valasztani, melynek
Apsz Nyomaseseése legalabb azonos, vagy maga-
sabb, mint a maximalis nyomasveszteség a léghevi-

tékorben. Ez feltételezi, hogy a vizoldali nyomasesés
a léghevitében ismeretes legyen. Az adat beszerzeé-
se olykor bizonyos nehézségekbe utkdzik, ezért
hasznos lenne ez esetben is egy gyakorlati szabalyt
alkalmazni. llyen szabdly légfiités-hiités esetén a
Apsz megvalasztasara azonban a hagyoméanyos ha-
romallasl szelepek szamara nem ismert.

A légheviték nyomasesésénél mutatkozd nagy szo-
rds szlkségessé teszi, hogy Apsz értéktartomanya
2,0-8,0 kPa kdzétt legyen, és ezen belll kell a szele-
peket megvalasztani.

A szabalyozo berendezés illesztése

A rendszerbe térténd beavatkozastél — de a mikéd-
tetd eleme nélkiil — szabalyozott jellemzé helyének
és érzékeld elemének megvalasztasaval a szabalyo-
zott szakasz meghatarozotia valik.

A szabdlyzott szakasz jellegét (id6beni viselkedését)
ateljes légtechnikai rendszer és abba beépitett {6bb
elemek idébeni viselkedése alapjan a teljes szakasz-
ra torténd becsléssel (szakirodalmi adatok alapjan),
vagy mérési sorozatok adatai alapjan esetleg szami-
tassal, megfelelé bizonytalansaggal lehet megallapi-
tani.

A szabalyozo berendezés elemeinek illesztésénél a
kévetkez6 f6bb szempontokat kell figyelembe venni:
A szabalyozott jellemzé érzékelSjenek iddallanddjat
(annak megvdlasztasaval és helyének kijeldlésével
és beépitésével) lehetdleg a szakasz jellemzé idéal-
landdival azonos nagysagrendben kell megvalaszta-
ni. Jellemzd hianyossag, hogy az érzékelének nagy
az idéallanddja, vagy az elhelyezés, beépités kdvet-
keztében a szabalyozott jellemzé6 id6ben és értéke-
ben a héterhelési és beavatkozasi valtozast csak
nagy bizonytalansaggal és megbizhatatlansdggal
kéveti.

A gondos illesztés elmulasztasa esetén a nagy pon-
tossagu érzékelés itt hibds eredményt ad. Az érzé-
kel6nek a mérend6 kézeghez vagy felllethez illesz-
tése szoros hocsatoldssalbiztosithatd. Az érzékel
mindig a sajat h6mérsékletét méri, ezért ennek érde-
kében biztositani kell, hogy az érzékel6 hémerseékle-
te a mérendd kozegét minél jobban megkdzelitse. Ha
ezt biztositottuk, akkor csak témegétdl és anyagatol
fliggé hétehetetlenséggel kell szamolnunk. A kildn-
bdz6 tipusti héméréket az atmeneti fliggvényével
jellemezhetjik, melynek alapja az érzékelé h6merd
felépitésétél és a kozeg héatadasi tényezdjetdl fligg.
Alig van olyan gyartd, amely az érzékel6k dinamikus
viselkedését — esetleg a kilénbdzé alkalmazasi he-
lyek figyelembevételével — ismeri vagy nyilvanos-
sagra hozza. A gyakorlat az, hogy az érzékelSk és
mérGegységek (szabalyozdk) kapcsolatat a gyarték
beépitési javaslattal jelzik, amit6l nem célszert eltér-
ni. Tajékoztaté adat, hogy ha a latszélagos holtidSket
elhanyagolhato kis értékeknek (3—10 s) tekinthetijik,
akkor a felfutasi id6ket az aramlasi sebességtél és a
kozegtdl figgéen a héelem esetén: 90-200 s-mal; az
ellenallashémérdket 30—150 s-os kdzépértekkel ve-

e e S sLa s s see L L N T R i N e g el B R S | -
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hetjiik figyelembe. A gyarték az ertékeiket a meg-
adott kdzegre vonatkozdan adjak meg, nyugvo leve-
gbre, pl. egy teremérzékel6vel 600 s értékben, mig 5
m/s sebességnél 65 s-ra, igy a felhasznalo csak
interpolaciéval valaszthat egy kdzelit6 jo értéket.

A rossz elhelyezés tébbszérdsére néveli a holtidét és
kisebb mértékben a felfutasi idét, ekkor mar a holti-
détél nem tekinthetlink el, mivel a szakasz szaba-
lyozhatdsagat ez kedvezétlenil befolyasolja. Az ér-
zékeld elhelyezésére mutat példat az 5. dbra.

A beavatkozé meghajtasnak (szelep) futasi ideje ki-
sebb legyen, mint a szabalyzott szakasz felfutasi (Tf)
ideje, tovabba a beavatkozé jellegének linearitasa
biztositott legyen. A 6. dbrdn tébbtarolés szabalyo-
z6i szakasz lathato.

A beavatkozé linearitasi hibai a hidraulikai kiegyen-
sulyozasi részben megadottak szerint elkerilheték.
A legtébb hiba a 7f id6 megvalasztasabol, illetve az
azt befolydsold tényezék megitélésébdl adodik. It
arra kell torekedni, hogy a szabdlyozhatésag nehéz-
ségi fokdra jellemzé s = Ty/Ty értéket 0,1-0,3 kdzott
tartsuk.

A szabalyozott szakasz kijelélésének megfelel be-
avatkozasi tartomanyt (teljesitményt) kell megva-
lasztani, amit pl. a hécserélétél elvart At jellemez (Xh.
Tapasztalataink szerint a hécseréldk e tekintetben is
tulméretezettek.

Amennyiben a szabdlyozott szakasz része (az ese-
tek tébbségében igy van) a helyiség, ugy a helyiség-
jellemzdk, légcsereszam és atéblités megvalaszta-
saval a Tn/Ts legkisebb értékét kell elérni (7. dbra).
A szabélyzott szakaszok két csoportja megkulénbdz-
tethetd: a /ormha(lassu) és gyors szakaszok. A Kis s
= T#/Tt értékkel és a felfutasi idével (25 perc) rendel-

kezé szakaszok a lomha szakaszok. A gyors szaka-
szok csoportja kis felfutasi idével (10 perc) rendel-
keznek és kedvezétlen nagy s-éntékkel. Mivel a lég-
technikai rendszerek zémében az utébbi csoporthoz
kézelallénak tekinthetdk, igy a Ti-énék befolyasold
tényezdire fokozatottabb figyelmet kell forditani.

A szabalyzott szakasz jellemz6it a 8 dbra és az 1.
ldbldzat mutatja be.

Akétid6allandd aranya mutatja a szabalyozasi rend-
szer dinamikus tulajdonsdagat, illetve annak ingado-
z&sat. Stabil, vagyis ingadozasmentes rendszert ak-
kor ériink el, ha gyors szabalyozot szerellink lassu
rendszerhez vagy lassi szabalyozoét gyors rend-
szerhez. Légtechnikairendszerhez altalaban a gyors
szabdlyozét ajanljuk.

Ezt azért szilkséges figyelembe venni, mert a zava-
rasra valo érzékenység és a stabilitast biztosito kor
ergsitése a szabdlyozé és szakasz idéallandoival
korlatozott.

A szabalyozok alkalmazasi terlilete
és bedllitasa

A leggyakrabban alkalmazott szabalyozok a Aéd/id-
s, ardnyos és ardnyos-integrd/d jellegli szabalyo-
z6k. Problémét a légtechnikai rendszereknél a sza-
balyozott szakaszhoz nem megfeleld szabalyozé va-
lasztds és a szabdlyozas (a beavatkozasi modbol
adédé médositas miatt) jellegének helytelen megité-
lése jelent.

Kétdldsu szabdlyozokkal csak s = NTi= 0 és kis
szabdlyozasi tartomanyl (Xn) szabdlyozott szaka-

6. dbra
Tébbtarolés szabalyozdsi szakasz

H/2.3/8
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T o Tf
10 20 30 40 50 min
a. gyors szakasz
b. lomha szakasz
8. 4bra
Szabélyozott szakaszjellemz5
1. tabldzat
A szabalyozott szakasz fébb jellemzéi
Lappangdsi idé  |Szabalyozott szakasz Szabdlyozasi Kozepes
Szabalyozott szakasz P(i:m Itgi;dé) ji“emzﬁ tartomany atviteli tényez6
(szabalyozott jellemzd) A e, oo T ‘C Ks 'C (%)
Befuvott légh8mérséklet 0.1-0.6' 0.2-0.3 20-40 0.2-05
ElszivottléghSmérséklet : -
visszakeveréssel 1-5 0.1-0.3 4-10 it~
Elszivott léghSmérséklet i -
visszakeverés nélkul 1-5 0.1-0.2 10-25 B0
Harmatponti hémérséklet 0.5-2' 0204 10-15 0.2-0.3
Helyiség h6mérséklet 0.5-10' 0.2-0.4 15-25 0.2-05
Helyiség relativ nedvesség 0.5-5' 0.1-0.3 20-50%KF 0.015-0.2

szoknal varhatunk kedvezé eredmenyt, igy alégtech-
nikai rendszereknél alkalmazasukat kerlni kell.

Az ardnyos szabdlyozok a |égtechnika teriiletén el-
terjedtek olcsésdguk és stabilizalasuk miatt. Jo
eredmény csak ott varhatd, ahol kis holtid6 (lappan-
gasi id6) mellett nagy felfutasi idével jellemzett (s =
T Ti= = 0,1-0,2) szakasz kerllt kialakitasra. A mara-
dod szabdlyozasi eltérés terheléstiiggd, amire figye-
lemmel kell lenni.

A P/ szabdlyozok ott alkalmazhatok, ahol marado
szabdlyozasi eltérés nem engedheté meg, gyors za-
varasok nem lépnek fel és s = 0,2-0,3 a szabélyzott
szakaszok jellemz§ értékei. A légtechnikai rend-
szereknél a zavarasok altalaban nagyon lassuak, igy

olyan Pl szabdlyozok alkalmazasat kell figyelembe

venni, ahol az utanallasi idé 15 percre is allithato.

A szabalyozo megvalasztasahoz nyujt segitséget a

2. idblazat.

A jelzett egyszer( szabalyozok alkalmazasa mellett

vegylk figyelembe, hogy:

— Gondoskodni kell az érkezd vizhémérséklet ve-
zeté jellemzé szerinti eldszabalyozasardl. Az
eldszabalyozas minden esetben a pillanatnyi
igény feletti legyen és alsé korlatozasu.

— A szabalyozott jellemzé — amennyiben nem ké-
vetelmény az ériéktartas — eltolasa egy vezetd
jellemzé fuggvényében szikséges. Harmatponti
szabalyozasnal és nagy nedvességtartalmu he-
lyiségeknél ez legtdbbszér elkertilhetetien.

H/2.3/10
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2. tdbldzat

A szabalyozé megvalasziasa és a behangolasi
jellemzé értékei

A szabalyozo jellege A szabalyozé
Szabdlyozott P | Pl bedllitasi értéke
szakasz
(szabalyozott % ar:qyt'os- é:]tﬁgm
j 8 szerint ; aranyos | sagitar-
jellemzé szerint) | aranyos |integrald integral6 | tomany | id6
‘C (perc)
Befuvott
léghSmérséklet 0 = X 8 3
Elszivott
léghSmérséklet X o o 2 15
visszakeveréssel
Elszivott
léghémérséklet
visszakeverés X = e 4 15
nélkul
Harmatponti
hémérséklet = = X 3 3
Helyiség 4 B
hémérséklet X - _
Helyiség relativ % N - 10% o
nedvesség (rF)
Megjegyzés.
X = ajanlott
o = megfeleld

— A helyiség vagy az elszivott levegé hémérsekle-
tének szabdlyozasa soran — az esetek tébbsé-
gében — el6nyben kell részesiteni a kaszkad
jellegli szabalyozast és gondoskodni kell a befu-
vott levegé hémérsekletének alsé hatarolasarol.

— Arelativ nedvesség szabalyozéasat csak a helyi-
ségben vagy az elszivott levegében elhelyezett
szabdlyozott, jellemzé paraméterek fuggvényeé-
ben célszerli végezni. A fels6 hatarolasrél a be-
fuvott gban elhelyezett érzékelével gondoskod-
ni kell.

A paraméterek beallitdsa, utanallitasa a szabalyoza-
si kor pontos vizsgalata alapjan mindenkor elvegez-
hetd, de hosszadalmas és faradsagos munka. Ezént
érthetd az a térekvés, hogy a szabalyozok beallitasa
4ltalanos szabalyok alapjan legyen elvégezhetd.
llyen szabalyt tobb szerzé tett kozzé a szakiro-
dalomban.

Altalanos gyakorlat szerint Ziegler-Nicols javaslata
az analég szabalyozok beallitasanal fontos. Lénye-
ge, hogy az Xp (aranyossagi tartomanyt) addig csok-
kentsik, mig a lengés csillapitatian lesz (/és Okiik-
tatdsaval), és stopperoraval vagy regisztralassal az
igy bedllitott Xpkri-hoz tartozd Tkrit lengési idét fel-
vesszUk. A szabdlyozo bedllitasi ertékei ezek alap-
jan:

P szabalyzénal Xp= 2 Xpkrit
Pl szabdlyzénal Xp= 2,2 Xpkrit

Tu=0,85 Tkrit
A szabalyozén bedllitott empirikus ésszeflgges alap-
jan is a szabalyozott szakasz s = (TV/Ti Xn jellemzd
értékei alapjan:
P  szabalyozas
Pl  szabdlyozas

Xp= 1 ,1.Xh.5

x;;: e Xh S

Tu=34(TV2)

a DDC szabalyozasnal a T latszélagos holtidét n6-
velni kell a ciklusidével.

Ezen értékek csak az alapjel dllandésagéanal ponto-
sak (tehat a szabalyozdsra a zavaréjel véltozasa
hat). Ett8l eltéré szabalyozasoknal a Tu-t (utanallitasi
id6) kisebbre és a korerdsitést nagyobbra kell allitani.
A korrekcidkra a szabalyzott szakasz s értékének
figgvényében 6kdlszabaly” érvényes, melyre aziro-
dalom ad utmutatast.

Személyi feltételek

A feltételrendszert befolyasolja a személyi adottsag,
amit a miiszaki és gazdasagifeltétel mellett harmadik
feltételként kell figyelembe venni. A személyi feltétel
azt jelenti, hogy a rendszer izembiztonsaga

— gyartasban és alkalmazasban,

— beépitésnél és lizemelésnél,

— kezelésnél, karbantartasnal

megfelelé képzett szakember nélkil nem biztosi-
thaté. A gyartdsban és alkalmazasban rend-
szerorientalt szabdlyozdrendszer ajanlasa, megva-
lasztasa és illesztése szakembert igényel.

A beépitésnél és az izembe helyezésnél, a megfe-
lel6 rendszerek kialakitdsa soran a szakszerliség
mellett a rendeltetésszerl beépités, tzembe helye-
zés kozremikodéinek szakképzettségi szintjét kell
biztositani.

Kezelést és karbantartdst a szakszeniségen tul, a
gazdasagos Uzemvitel és szervizhalézat — hibael-
haritokkal kiegészitve — Iétrehozésa és a folyamato-
san tovabbképzett szakemberek kozremiikddése
biztositja.

A tapasztalatok szerint a tébb szakterlletre (legtech-
nika, hiités, flités, erGatviteli elektromos iranyitas-
technika stb.) tagozédé tervezés és kivitelezés, szer-
vizkezelés arendeltetésszerli izembentartast és igy
arendszer dllapotfenntartdsat szakmai szempontbol
nem segitheti el6. Az Uzemelteték, karbantartdk
t6bbsége az adott szakteriilet szakmunkasaibdl (la-
katos, fltésszereld, villanyszereld stb.) kerilnek ki,
ismereteiket a gyakorlat alapjan szerzik, specidlis
képzésben nem részesullnek, és a mliszaki szakira-
nyitasuk is hianyzik.

A létesitmény atadasa utan — garanciaidé alatt —a
rendszerek meghibdsodasanak elharitdsa csak jogi-
lag megoldott, valdjaban azonban a generalkivitele-
z6, tarsgenerdl, alvallalkozo, szubalvallalkozd, gyar-
t6 szervizel6 vallalkozok hosszu lanca miatt a hiba-
elharitas megoldhatatlannd valik.

ﬂ
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A legtobb e kérdésben érintett és a létesitésben részt
vett vallalkozordl megadllapithatd, hogy a rendszerek
hibaelharitasara a szakmai 6sszetettségre figyelem-
mel

— amegfelel§ létszammal és mobilitdssal nemren-
delkeznek,
— eszkozellatasuk nem megfeleld szinvonald,
— alkatrész- és anyagellatottsaguk hianyos, aka-
dozo, szakképzettséglk nem kielégitd.
Aklimaberendezések rendeltetésszerd lizembentar-
tasa és arendszerek allapotfenntartasa biztositasara
a hozzaért6 beruhazd, a generdlkivitelezé és az
utébbi idében az ezen tevékenységre vallalkozo ter-
vezé un. rendszergarancidt vallal. E szervezetek
miszaki-gazdasagi és személyi feltételei ellendriz-
hetetlenek, hianyosak; tevékenységik pusztan elvi,
csak egy-egy részfeladatra korlatozédik, és a rend-
szergaranciahoz kapcsolédé konkrét munkat nem
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tartalmazzasema létesités, semaz aztkdvets uzem-
ben tartas, allapotfenntartds idészakara. A kérdések
rendezése érdekében szikség van olyan vallalko-
zOkra, akik a rendszergaranciat konkrét munkaval,
koordinacidval vallaljak a tervezéstdl és az dllapot-
fenntartasig kézvetlen a beruhazé megbizasabol, és
felkészlliek a berendezések telepitésére, lzembe
helyezésére, ugyanakkor tevékenységiikkel biztosit-
jak az allapotfenntartasi munkakat is.

A légtechnikai rendszer allapot-fenntartasi ismerete-
inek szakmai hianyat leginkdbb az Gzemeltetés sza-
mitégépes ellenérzésével lehet potolni. A szamitdgé-
pes modszer a hiba javitasara, atervszerl megel6z6
karbantartasra megfelelé szinvonalu ajanlast ad a
kezeld szamara.

A leirt kdvetelmények — kilondsen a technoldgiai
kétottségu légtechnikai rendszerek esetén — magas
szinvonalu egyuttmikodést igényelnek a megvalo-
suldsban részt vev kdzremukodoktdl.
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